
������� �	�
����
��	��������������������� ��� �����	� �!����"$#%�	�&���'���(����)*�&�&+&,*�	�.-0/012-43��&-050506

7$8:9<;>= ?�@BA2CEDGFIHKJ L.@
M FNLIOIP4P$CEDKJRQS@RAT;UCWVNHKP$CWJYXZ@RLIO�[
D\9^]K[>_a`

7b8:9<;>= cd@XZP4efO�gh;U[
J M @2XZ@jikP$CWHKD\Jmln@2]\OIo M [EPbCWoWCEDG]qpr@RsYC�t*CuPbO�g(`

v



-



w A2xKAyc{zZJI|}cdA~74F�C�g(F�C�]KO�`�J
X M s���J~74�~D�CWoag�;�C ;�O�`g(C�;>HKP$C ;�9%[
D�7�?�g V�[
o%C�O�;fCEo�@2`�@ l.P49<;�9%[u�0J ��s M��u� zk� M 7���s M xK?���J��l M s�� M JRcd?a�}����`�Jm� �:M ��Jm�rP ��M ��J w ����@
� zZs�@ QS=GCuP$��O�O�_ O�;�CEo�@jJ�s�9�PhDGOIP�O�; CWo�@yJQSPbC�g DK9<;U�¡O�;fCEo�@�7�o%C�;*;>9%F�O�`�@

¢'£¤�¤ ¥.¦�§G¨ ¢ ©Gª	ª

¥.¦�§G¨

¢ ©�ª	ª «a¬�­

6



74��@T®�¯°@yL.9WO�;fCEo�@yJms�L.i²±u³u´ 74µu³u`�¶u±u`
7�Q·@2xK@y?�g V�[
o^C O�; CWo�Jcds�i²±u´uµ 74µuµu`�¸u´u¹u`

º »º
» ¤

74XZ@2p�CE¼uOIo�o%C½O�;�CWo�@yJ�s�L.i²±
¾u¾74µ
¾>`¿¾>¶u±a`

7���@y?�@yQ·=GCuP$��O�O�_ÀO�;fCEo�@jJms�L.i²±uµu´ 74µ
¾>`¡¾>³
¾uÁRi²±u³u¸ 74µ
¾�`�´u¹u`

Â



Ã�ÄTÅ�ÆGÇUÈ�ÉRÊ�Ë'ÌaÆGÍÏÎ'Ì�Ð�ÉRÑ¿Ç>Ê�Ë�Ò	ÒÓÅ�Æ�ÉRÄÕÔhÅNÖ�È�ÒÓÅ�É�×�ËGÒ	ÒÓËGÍØÒÙÌaÚ

Û ¢»
»

»
��P$CEDGgh_\ONP$g(O:g 9%��O:[u��;>=GO:Ü
o�HG[
D ��OID�g 9�;�ÝÀ[u��Ü
o�HG[
DGg

» » Û
» » Û

» Û Û ¢
» Û»

»
Þ ¬G­ ßnà²á

/



âââââââââãããããããããääääääääåå
åååååå

æææææææççç
çççç
èèèèèèéééé
éé

ê êê êê êê êê êê êê êê êê êë ëë ëë ëë ëë ëë ëë ëë ëë ë

ì ìì ìì ìì ìì ìì ìì ìí íí íí íí íí íí íí í
îîîîîîîïïï
ïïïï

ð ðð ðð ðð ðð ðð ðð ðñ ññ ññ ññ ññ ññ ññ ñ
òòòòòòòóóó
óóóó ôôôôôôõõõõ

õ
ööööööö÷÷÷
÷÷÷÷

øøøøøøøùùù
ùùùù

ú úú úú úú úú úú úú úú úú úû ûû ûû ûû ûû ûû ûû ûû ûû ûüüüüüüüüýý
ýýýýýý
þ þþ þþ þþ þþ þþ þþ þþ þþ þ
þ þ
ÿ ÿÿ ÿÿ ÿÿ ÿÿ ÿÿ ÿÿ ÿÿ ÿÿ ÿ
ÿ ÿ

� �� �� �� �� �� �� �
� �
� �� �� �� �� �� �� �
� �

�������
���
�������
���1/Q

2
~

�



» Û » ����� Û Û

» Û Û
	�

�����������������������! �"�#!��$%�&�('*)�+�,.-

/



Ã1032'Å�Ò54�Ë Ë'Ð�É�Ê�Ë Ð�ÍÏÆGÉ76nÅ�Ò	ÎGÍØÉ98;:;:;<;=�Ñ¿Ç�Ê�ËGÒ�ÒÙÅ�ÆGÉ9>\Ç12 Å&? Æ Ë�Ò5@�AYÍ�ËCBÏÍØÇ12GÉ
D Ë�Æ�ÈFE�ÌHG ÅIB�Å�ÆGÉ98;:;:;<�Ú

» Û
» ¤ » Û

Û » Û
¥.¦�§G¨

»¤ » ¬G­¥.¦G§G¨
» Û Þ ¬G­¥.¦G§G¨

Û » Û » Û » �J��� ¥.¦G§G¨

AyD';>P49�DGg 9%F K LNP$[uC�]KONDK9�DGÜ 9�D};>=GO�¼GCuP ;U[
DK9%F�¼K=GC�g(O
M » » ¤

�!F�CWo�9�DGÜ PbOIo%C�;>9%[
DGg�N
» M Û

»M » Û » M Û
M » Û

3



0O 10O 20O 30

dNc/dη, 1/A
2/3

 dNπ/dy

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

<
p T

>
 (

G
eV

)

P

y = 0.304+0.0348*sqrt(x)

y = 0.321+0.100*sqrt(x)

y = 0.387+0.127*sqrt(x)

antiprotonsQ
kaons

pions

pp  s
1/2

=1.8 TeV
E735NA49

Pb(158AGeV)Pb

�![
o�9%]ÀFIH\P _\O�g�N�� 8 [B¼GCuP$CWefO�;UONP$gd�I;Ug K K R ST U�VU�Wp�[WO&X FI9%OID ;�g [u� U�VU�W
CWDG] ;>=GO�_aCWo�HGOB[u� K C�g U�VU�W

Üu[WO�g¿;U[��ONP$[

Y



0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
mt (GeV)Z10

−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

10
1

10
2

dN
/d

2 m
td

y 
(G

eV[

−
2 )

π\ +

π\ −

π\ 0

K
] +

K
] −

p^
p^

min. bias

PHENIX

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
mt (GeV)_10

−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

10
1

10
2

dN
/d

2 m
td

y 
(G

eV`
−

2 )

πa +

πa −

πa 0

K
b +

K
b −

pc
pc

min. bias

PHENIX

��C�;UC ¼u[
9�D';UgB�	[KP�CWo�o�=GC�]YP$[
DGgBg(O�OIe ;U[ �	[
o�o%['8 [
DGO FIH\P _\ON@ CWDG]]Y9<_aOIP$ÜuOq]YHGO ;U[ ;>=GOed!HGCWD';>HKe DKHKefLuOIP$gf;�=�C�;�CuP$O DG[>;¡;UCWV�OID 9�D';U[C�F�F�[
HKD';�9�D°;>=GO:g(F�CWo�9�DGÜ PbOIo%C�;>9%[
D

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
mt (GeV)g10

−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

10
1

10
2

dN
/d

2 m
td

y 
(a

.u
.)

h
0−5%
5−15%
15−30%
30−60%
i
60−92%

πj −
 and p

PHENIX

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5
mt (GeV)k10

−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

10
1

10
2

dN
/d

2 m
td

y 
(G

eVl

−
2 )

0−5%
m
5−15%
n
15−30%
30−60%
o
60−92%
p

πq −
 and p

PHENIX

�rDK9<_\ONP$g(CWoqFNHKP _\O�g �	[KP O�C�FN= F�OND';>P$CWo�9<;hÝ LK9�DKJ O�_aOID � [EP ;�=GO e [ugh;¼uONP49�¼K=GOIPbCWo [
DGOI@ M [KP$O�[>_aOIPhJ½;>=GONP$O 9%g [�D\o�Ý [
DGO g(F�CEo�9�DGÜ �0HKDGF�;>9%[
DCWDG]½;>=GO K g ¼uO�F�;>P$C � [KP ]Y9�r~ONP$OID'; F�OID';>P$CWo�9<;>9%O�gZF�CWDsLuO�P$O�g(F�CWo%O�] 9�D';U[O�C�FI= [>;>=GOIPtL�Ý ¼NP$[
¼IOIP4o<Ý�FI=G[W[ug 9�DGÜ CWDG] á �	[KPmO�C�FI= F�OND';>P$CWo�9<;�Ý LK9�D

v 5



Q·=GCuP$��O�O�_�JmLIO�_!9�DKJ M FNLIOIP4P$CED

(1/Nevt) d
2N/d2pt

u dη(GeV-2)

Au + Au W=130 GeV at ηv = 0

pw t
x  (GeV)

10
-4

10
-3

10
-2

10
-1

1

10

10 2
y

1.5 2 2.5 3
z

3.5 4 4.5 5
{

��=GO K g'¼uO�F�;>P4HKe [u�SFN=GCuP$ÜuO�] =GC�]YP$[
DGg�9�D F�OND';>P$CWo XZH'®&XZH F�[�o�o%g 9%[
DGgC�; zkO�|°@
X�;fg&C�;>HKP$C�;>9%[
D|N

} K
}~ } á}K �������}K

} K }K }

��������� K N S� }K ��� �������!���������|���|�����

� ������� �
� �7 ¡�  �
¢£¢



dNch/dη W = 200 GeV
 0 - 6 %

15 - 25 %

35 - 45 %

η¤0

100

200

300

400

500

600

700

800

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

dNch/dη W = 130 GeV

 0 - 6 %

15 - 25 %

35 - 45 %

η¤0

100

200

300

400

500

600

700

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

2( dNch/dη)/Npart
W = 200 GeV

 η¤
 < 1
2 - 2.4

3 - 3.4

4 - 4.4
¥

N
¦

part

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

2( dNch/dη)/Npart
W = 130 GeV  η¤

 < 1

2 - 2.4

3 - 3.4

4 - 4.4
¥

N
¦

part

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

50 100 150 200 250 300 350 400 450

¢¨§



©«ª­¬¯®±°F²«³�´Hµ7¶·¬¹¸Iº�»�µ­¼½´C¬¹¸I¾¿µ7À�¸�Á�¸;¬5°�²Âµ­Ã�°�¬¯¬5°�Ä¿¬5´HÅ

¢¨Æ



��Ç �9È �Â�s����É*Ê�ËÍÌÎ��Ï�Ï �ÑÐ�Ò �ÔÓ�Ï�Ó ÒÖÕØ× É È É � ���Ù�|� �Â�s����É*Ê�ËÍÌÛÚ Ò�Ü �ÑÝ�Þ �
Ý�Þ�ß�Ð�Ý Ï Õáà É*â½ã��I�åä|�æâç�����å���è����É*Ê­ËÍ� �éß�ÐÖêë�ÑÝ�Ý � Þ�Ü Ó Õ·ß�Ð�ß �ÑÝ�Ý � Ü Ó��

ì

í�î­ï­ðï ~ ñ òó ó ì

¢¨ô



õÚÍöÖ��ö|�ø÷����������ùö�úû�����ù÷��ü����������ýÿþ
�&÷��1ö|�Ñã�������� � ö�úû�����ù�����Ñã������å÷������ �H�&�

õ
õ
��� ñ

ñ � ñ � ñ�� òõ ò ñ

�
�

ð ð �
�

ð ð  � � ð
�

 � ð � Ó��

� öÙ�f�����Ñã������	�ùã ����öÖ�F� ã��F�1�����C÷���ã�öÖ�|� � ð � ð
� ð  � �  � ð� öÙ� �����Ñã������
�ùã ��� ����� ö�
 ���Ñ�������|ã����Ö� � ð � ð
� ð  � �  � ð

ò� ��� ñ
���

ò� ñ
ñ

���

� ���;� ������ã�öÖ� ��ã�� ã ��� È ���(�����Ñã������ ö�
 ���Ñ����� ã��F�1ö � ��ã����Ö��� ÷��������1��� �������
ö�÷&÷����|ã��&�±�������Ø��öÖ� �æã��F�1�����I÷Â�;ã�öÖ� �����&�

¢��



ñ
õ ò

í1î�� � õ�� í ñ ò� ò� ñ

¢��



�ù�������ÿ�����æË·öÖã��!�!öÖ� ä·ã������Ñã��|�F��ã�öÖ� �   ��"! Ê
ÊÔ���#�����&�!���F�1�s����� ÷������������ ú£���I�Ö�����F�1����ã�öÖ�|Ê$�ù�|ã���� �;���

� ��ã�� ����ú �C÷��1ö|� � �&%���÷Â�1�±�����ù÷��������1��� ��ã('��ùä·ã������Ñã��|�F��ã�öÖ�

î �

�ù������� �I����ã��s�����)� ��ã��Ö�F�Ôú«�|��÷Â��ã öÖ� ���*%���÷Â���J�;��� ÷��������1���½��ã('��
ä·ã������Ñã��|�F��ã�öÖ� �Ù��ä ú¨ö|� � � �è�I�!���|���
�;��� � ÷��+�ùã��������3ú¨öÙ�Ñ�f�|����Ê

�  � Ê ���!��ä �����!ö ú¨öÙ� ����� ú«���C� �����F�1����ã�öÖ�
ö�ú � �Ö�|��ä � �;�Ñã����ÖÊ,�Ø����� � ã�� ���������1�&ä �1ö �;��� �����Ñã���� �1������ã�öÖ�|ÊØö|�
�*-·�|ã.
 �������F���./ ��ö ���&���J���������0
H�����!�ù�Fã1'��ùö�úû�;���Ø���;��ãü���ÖÉ

2 ñ

¢�3



4±�|É � ÉÙâ±ö65&���|ã ��'����ÑÊ
ËÍ�7/H��É ���Â� ��É Ê Þ�Ð�Ü ��ê�Ð�Ð Ó��

298 ñ 8

2

õ;: 2

<  �
=

2

2
=

>@?  �A >@? A  >B? A   ñ2 > õ  &A > õ A  > õ A  ñ2 ñ> õ A
2
=

>DC  &A >DC A  >DC A   ñ2
¢�E



2

õ;: 2

ò� 2

í

ò� ò� FHGJI
FHGJI

¢�K



§ML



§Â¢



��� � ó

§£§



§£Æ



ó

§£ô



ò óCóON ñQP ó

§M�



§M�



§M3


